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TITELSTORY
Die ICs der Serie BM2P06xMF inte-
grieren einen 730-V-Si-MOSFET mit
PWM-Controller. Durch diese Fly-
back-ICs erzielen Entwickler bis zu
45 W Ausgangsleistung, ohne Kühl-
körper, Entladewiderstand und ohne
Stromversorgung. Solche integrierten
Designs helfen, Entwicklungszeiten
zu verkürzen, Schaltungen zu verein-
fachen und Kosten zu senken. Die
im Artikel vorgestellten Halbleiter
bieten sich an für industrielle (Hilfs-)
Stromversorgungen, Schaltnetzteilen
einschließlich industrieller Antrie-
be, Haushaltsgeräte, Verbraucher-
produkte und Server-Anwendungen.
Das Eva-Board BM2P060MF-EVK-001
unterstützt beim Entwickeln von bei-
spielsweise Stromversorgungen.
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Integriertes Sperrwandler-Design
für maximal 45 W Leistung

Ob Wechselrichter, AC-Servos oder Hausgeräte und Konsumprodukte,
die Leistungshalbleiter der Serie BM2P06xMF-Z verzichten auf Kühler
und zusätzliche passive Komponenten. Alles Nötige ist integriert.

RONY KARIM *

* Rony Karim
... ist Application Marketing Manager,
ROHM Semiconductor Europe.

Hilfsstromversorgungen sind ein we-
sentlicher Bestandteil von industri-
ellen Wechselrichtern, um verschie-

deneGleichspannungspegel fürGate-Treiber
und Steuereinheiten zu liefern. Die richtige
Auswahl von AC/DC-Devices reduziert De-
sign-Zeit und Systemkomplexität. Dadurch
werdenEntwicklungs- undProduktionskos-
ten eingespart. Die neuenBM2P06xMF-Z-ICs
von ROHM bieten integrierte 730-V-Si-MOS-
FETs und zielen auf einphasige 85 bis 264-V-
Wechselstromsystemeab.Die vereinfachten
Hilfsstromversorgungenund SMPS-Designs
kommendenEntwicklern zugute; herkömm-
licheundauf diskretenBauteilen basierende
Lösungenhingegen erhöhendasAusfallrisi-
ko und die Komplexität der Schaltung.

Einschränkungen
herkömmlicher AC/DC-ICs
In den letzten Jahren müssen AC/DC-

Wandler für Industrie- und Verbraucheran-
wendungen nicht nur Wechselspannungen
von85bis 264Vunterstützen, umdenglobal
unterschiedlichen Wechselspannungsnet-
zen gerecht zu werden, sondern auch inter-
nationalen Normen entsprechen wie dem
„Energy Star" für Energieeinsparungen und
der Sicherheitsnorm IEC 62368. Außerdem
ist es entscheidend, dassAC/DC-Wandler-ICs
oberflächenmontierbar sind, um die Mon-
tagekosten im Werk zu senken. Da jedoch
DMOSFETsundplanareMOSFETsmit hohen
Verlusten inAC/DC-Wandler-ICs immernoch
weit verbreitet sind,war es bisher schwierig,
eine hohe Ausgangsleistung in einem ober-
flächenmontierbaren Gehäuse bereitzustel-
len. Herkömmliche, auf diskreten MOSFETs
basierende Lösungen erfordern außerdem
zusätzlichepassiveKomponentenundKühl-

körper. Das ist nicht nur kostspielig und
zeitintensiv, sondernnimmt auch zusätzlich
Platz ein.

Vorteile der AC/DC-ICs mit der
Bezeichnung BM2P06xMF-Z
Um diese Probleme zu lösen, hat ROHM

oberflächenmontierbare AC/DC-ICs mit ho-
herAusgangsleistungunter der Bezeichnung
BM2P06xMF-Z entwickelt. DasGehäuse die-
ser Fly-Back-ICs ist in Bild 1 dargestellt. Sie
sind mit 12,8 mm x 10,3 mm x 2,65 mm sehr
kompakt und in einemSOP20A-SMD-Gehäu-
se untergebracht. In diesem Gehäuse inte-
grieren die Bausteine BM2P06xMF-Z einen

verlustarmen Super-Junction-MOSFET zu-
sammenmit einer optimiertenPWM-Steuer-
schaltung, umdie einfacheEntwicklung von
AC/DC-Wandlern für 85 bis 264 V zu ermög-
lichen. Die Verwendung eines oberflächen-
montierbaren Gehäuses unterstützt die au-
tomatische Leiterplattenmontage, um die
Montagekosten im Werk zu reduzieren. Die
in den BM2P06xMF-Z ICs implementierten
Funktionen gewährleisten die Einhaltung
der Sicherheitsnorm IEC62368.
Durch die integrierte Lösung in einemGe-

häuse kommen die BM2P06xMF-Z ICs ohne
passive Komponenten und Kühlkörper aus.
DieReduzierungder passivenElementeund
des Kühlkörpers spart Platz, Entwicklungs-
zeit undSystemkostenund so verringerndie
ICs auchdasRisiko einesGeräteausfalls und
erhöhen die Zuverlässigkeit des Gesamtsys-
tems. Schließlich sorgen der Wegfall des
Entladewiderstandsunddie Technologie zur
Steuerung der geringen Standby-Leistung
dieser ICs für einenungewöhnlichniedrigen
Standby-Stromverbrauch, der die Leistung
undEffizienz des Stromversorgungssystems
erhöht.

Auslegung
und Produktauswahl
Auch Versorgungsspannungen bis 60 V

(VCC)werdenunterstützt, sodass eine externe
Step-down-Stromversorgungsschaltung ent-
fällt und weniger Kosten entstehen.

Bild 1: Vergleich einer konventionellen AC/DC-Wandlerlösung mit den Fly-back-ICs BM2P06xFMF-Z.
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Bild 2:Maße der Fly-back-ICs BM2P06xFMF-Z.
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Eine vereinfachte Schaltung einesAC/DC-
Rückwärtswandlers zeigt Bild 3, die Versor-
gungsspannung (Vac,in) beträgt 230VAC. Das
bedeutet: Die Zwischenkreisspannung
(Vdc,in) ist 325 V, während für die Referenz-
spannung (Vref) des Transformators von 250
V ausgegangen wird – unter Berücksichti-
gung eines Transformator-Windungsverhält-
nisses von 10:1. DieAusschaltüberspannung
(Vsurge) desMOSFET ist 100V.Umden rich-
tigen MOSFET für die Stromversorgungs-
schaltung auszuwählen, muss die Durch-
bruchspannung des MOSFETs höher liegen
als die SummevonVdc,in, Vrefl undVsurge.
Bild 3 erläutert auch die Bestimmung der

Durchbruchspannung des MOSFET. Die
Summe der Spannungen (Vdc,in + Vrefl +
Vsurge) beträgt 675 V. Folglich ist für diese
Hilfsstromversorgungsschaltung ein MOS-
FET mit einer Nennspannung von >675 V
erforderlich. Die MOSFET-Nennspannung
oder Durchbruchspannung der BM2P06x
FMF-Z-ICs beträgt 730 V und ist damit höher
als die Summe dieser drei Spannungen. Die
BM2P06xFMF-Z-ICsweisen also eine ausrei-
chende Durchbruchspannung auf, um die
einphasige Eingangswechselspannung zu
unterstützen.
DieBausteineBM2P06xFMF-Zhaben inte-

grieren einen 730-V-Silizium-MOSFET und
einen PWM-Controller, der eine Schaltfre-
quenz von 25 bis 65 kHz ermöglicht. Die ICs
können bei einer maximalen Sperrschicht-
temperatur von 150°C arbeiten. Sie unter-
stützen eine Versorgungsspannung von 11
bis 60 V. Alle ICs haben einen Überlast-
schutz, eineX-Cap-Entladefunktionundeine
Brown-out-Funktion. In Tabelle 1 aufgeführt
sind drei Varianten mit verschiedenen On-
Widerstandswerten. Tabelle 2 beschreibt
die erreichbare Ausgangsleistung der
BM2P06xFMF-Z-Familie. Je nach Einschalt-
widerstand des MOSFETs sind Leistungen
zwischen 10 und 45Wmöglich.

45-W-SMD-Gehäuse reduziert
Montage-Kosten
Kombiniertmit dem730-V-SJ-MOSFET sind

auchAnlauf- undoptimierte Steuerschaltun-
gen im SOP20A-Gehäuse. Zusätzlich zur
Kompatibilitätmit Eingangsspannungenvon
85 bis 264 VAC unterstützt das oberflächen-
montierbare Gehäuse eine hohe Ausgangs-
leistung bis 45 W (24 V × 1,875 A=45 W), die
inderVergangenheit nur schwer zu erreichen
war. Bild 4 zeigt denVergleichderAusgangs-
leistung vonStandard-GehäusenmitDurch-
steck-Pins und der maximal erreichbaren
Ausgangsleistung der neu eingeführten
SOP20A-Gehäuse. Letztere senken die Mon-
tagekosten erheblich, da sie eine automati-

Bild 3: Schätzung der Gerätespannung und Produktauswahl.
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Bild 4: Vergleich der Ausgangsleistung der verschiedenen Gehäuse.
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Bild 5: Vergleich des Stromverbrauchs.
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scheMontage ermöglichen,wasbei allgemei-
nen Durchsteckgehäusen nicht möglich ist.

90 Prozent weniger Verbrauch
im Stand-by-Betrieb
Die BM2P06xFMF-Z ICs reduzieren den

Stromverbrauch imStandby-Modusummin-
destens 90Prozent imVergleich zuStandard-
produkten. Dazu nutzen die Halbleiter eine
Steuerschaltung (X-Kondensator-Entlade-
funktion), die ROHMs Hochspannungspro-
zess und analoge Technologien anwendet,

um die Sicherheitsanforderungen der Norm
IEC 62368 auch ohne Entladewiderstand zu
erfüllen (Bild 5). Durch denVerzicht auf den
Entladewiderstand und aufgrund der opti-
mierten Steuerung der Schaltfrequenz ver-
brauchen die ICs im Standby nur 17 mW
(0WAusgangsleistung, 230 VAC).
Standard ist auch ein Rauschunterdrü-

ckungsmodus, der das Rauschen der Isola-
tionstransformator-Komponenten dämpft.
DieserModus ist ausschaltbar, umdie Stand-
by-Leistung zu verringern. Aktiviert wird er

Bild 6: Vergleich Standardprodukt mit dem neuen Sperrwandler-IC BM2P06xFMF-Z.
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Tabelle 1: Drei Bausteine mit ihren typischen On-Widerständen.
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Tabelle 2: Ausgangsleistung der drei Halbleitertypen.
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immer dann, wenn Bedenken hinsichtlich
desRauschens von isoliertenTransformator-
bauteilen bestehenoder derArbeitsaufwand
für Gegenmaßnahmen minimiert werden
soll.

Erhöht die Zuverlässigkeit
durch weniger Komponenten
Die neuen Halbleiter tragen dazu bei, die

Zahl der Stromversorgungskomponenten zu
verringern, sodass ein Risiko von Leistungs-
halbleiterausfällen verringert und die Ge-
samtzuverlässigkeit erhöht wird. Bild 6 ver-

gleicht die erforderlichen Komponenten
zwischen dem Standardprodukt und dem
neuen BM2P06xFMF-Z-Produkt. Zulässig ist
der Betrieb über einen breiten VCC-Span-
nungsbereich von 11 bis 60 V. Die maximal
zulässigeVersorgungsspannung istmit 60V
doppelt sohochwie die der Standardproduk-
te – und bietet damit eine höhere Zuverläs-
sigkeit gegenüber externen Störungen und
Überspannungen.
Die verzichtbaren externen Step-down-

Schaltungskomponenten sindüblicherweise
Zenerdiode, Widerstand, Kondensator und

ein Transistor. Der integrierte Super-Junc-
tion-MOSFET ist robust gegenÜberspannung
ausgelegt, um die Avalanche-Toleranz um
mehr als das 30-fache gegenüber Standard-
DMOSFETs oder Standard-Planar-MOSFETs
zu erhöhen.

Die Evaluierungsplatine
und Wärmeverteilung
ROHM hält dazu ein Evaluierungsboard

mit der Bezeichnung BM2P060MF-EVK-001
bereit. Es enthält den 0,70-Ω-IC BM2P060
FMF-Z (Bild 7). Die Testergebnisse der Evalu-
ierungsplatine sind in Bild 8 dargestellt. Die
maximaleAusgangsleistung ist nahezukon-
stant (>45 W) und hängt weniger stark von
der Eingangsspannung ab. Das Wärmebild
des BM2P060MF-Z während des Betriebs
bestätigt, dass die Sperrschichttemperatur
unter demGrenzwert liegt. Die Sperrschicht-
temperatur Tj beträgt <90°C bei Ta=25°C.
Wenndie Umgebungs- oder Gehäusetempe-
ratur (Tc) auf 85°C ansteigen würde, dann
läge die Sperrschichttemperatur des Chips
bei Tj=150°C, und damit unterhalb der Spe-
zifikation.
Zusammenfassung der wichtigsten Fak-

ten: Die Leistungs-ICs BM2P06xMF-Z benö-
tigenkeinenKühlkörper, keine zusätzlichen
passiven Komponenten und keine zusätzli-
chen Steuerungen. Dieses reduziert die De-
sign-Zeit und Systemkomplexität und spart
Entwicklungs- und Produktionskosten ein.
Die Leistungsbausteine eignen sich fürHilfs-
stromversorgungenund für SMPS-Einheiten
mit 85 bis 264 V AC-Versorgungsspannung.
um sie in der Entwicklungsphase zu unter-
stützen.Umdie Entwurfsarbeiten inder Ent-
wicklungsphase zuunterstützen, gibt es das
Evaluierungsboard BM2P060MF-EVK-001.
Damit lässt sich die Leistung des IC be-
werten. // KU

ROHMSemiconductor Europe

Bild 7: Das Evaluierungsboard BM2P060MF-EVK-001 zu den neuen Wandlern BM2P06xFMF-Z.
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Bild 8: Betriebswerte des Board BM2P060MF-EVK-001 und Wärmeverteilung.
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ROHM startet Produktion von 150-V-GaN-HEMTs
Aufgrund der steigenden Nachfrage nach
Server-Systemen als Folge der wach-
senden Anzahl von IoT-Geräten sind die
Effizienzsteigerung bei der Energieum-
wandlung sowie kleinere Baugrößen zu
wichtigen Themen geworden. Daher ent-
wickelte ROHM neue 150-V-GaN-HEMTs
(GNE10xxTB-Serie) zum Einsatz in Strom-
versorgungsschaltungen für Industriean-
lagen wie Basisstationen und Rechenzen-
tren nebst IoT-Kommunikationsgeräte.

Die neuen Produkte verwenden eine spe-
zielle Architektur, die die Gate-Source-
Nennspannung von typischen 6 V auf 8
V anhebt. Dadurch wird eine Degradation
selbst dann verhindert, so ROHM, wenn
beim Schalten Überschwingungsspan-
nungen von mehr als 6 V auftreten. Dies
vergrößert den Gestaltungsspielraum
beim Design und erhöht die Zuverlässig-
keit in Stromversorgungsschaltungen.
Die GNE10xxTB-Serie gibt es in einem

Gehäuse, das sich durch eine effiziente
Wärmeableitung sowie eine hohe Strom-
belastbarkeit auszeichnet und die Hand-
habung während des Bestückungspro-
zesses erleichtert.
GaN-Bauelemente dieser Art mit niedri-
gemEinschaltwiderstand, die zur Energie-
einsparung von leistungselektronischen
Systemen und zur weiteren Miniaturisie-
rung beitragen, offeriert ROHM unter dem
Markenzeichen EcoGaN.
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